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در ٍالغ دٍ صذای هتفاٍت دارای دٍ رًگ .  صذا را شٌيذُ ايذطنين يا رنگ   حتوا تاتحال ٍاصُ ای تِ ًام 

 را هي ًَاسًذ، تا La(440Hz)هثلا صذای دٍ ساس پياًَ ٍ ٍيلي را ٍلتي وِ ّزدٍ، ًت . هتفاٍت ّستٌذ
هشاّذُ هي وٌيذ درحاليىِ ّز دٍ ايي ساسّا، ًتي هشتزن را هي ًَاسًذ ٍلي صذای . يىذيگز همايسِ وٌيذ

تَجِ داشتِ تاشيذ وِ فزواًس اصلي وِ اس صذای ايي دٍ ساس دريافت هي شَد، همذار ). هتفاٍتي دارًذ
ِ تز تِ فزواًسْای تَليذ شذُ اس ساس  ( هي تاشذ440Hzهشتزن  ٍلتي ًت هشخصي )لذا تايذ هَشىافاً

. ًگاُ وزد (را هي ًَاسد
وِ فزواًس غالة هي تاشذ ٍ گَيای ًت ًَاختِ شذُ )   حميمت ايي است وِ در وٌار فزواًس اصلي 

ِ ّای ووتز شٌيذُ هي شًَذ (است  هارمونيکتِ ايي فزواًسْای فزػي، . فزواًسْای ديگزی ًيش تا داهٌ

هثلا گفتِ هي شَد ). تِ ّزيه اس ايي ّارهًَيىْا يه ػذد ًسثت دادُ هي شَد. اعلاق هي شَد
يا ّز ) وِ اس ساس (Fundamental)تزای ّز فزواًس صَتي اصلي  (...ّارهًَيه اٍل، دٍم، سَم ٍ 

ساتغ هي شَد، ّزيه اس ايي ّارهًَيىْا تا همذاری هشخص، حضَر دارًذ ٍ ًحَُ  (هٌثغ صَتي ديگز
. حضَر ايي ّارهًَيىْاست وِ رًگ صذا را هشخص هي وٌذ

در ايي شىل، ًحَُ تزوية فزواًس اصلي .  تيٌذاسيذ1   تزای درن تْتز ايي هَضَع، ًگاّي تِ شىل
(Fundamental)در لسوت .  را تا ّارهًَيىْای هزتَعِ هشاّذُ هي وٌيذA تٌْا هَج سيٌَسي 

ّارهًَيه ). شذُ است (جوغ) ايي هَج تا ّارهًَيه دٍم خَد تزوية Bدر لسوت . اصلي را هي تيٌيذ
 ّارهًَيه سَم ًيش تِ ايي هجوَػِ اضافِ شذُ Cّويٌغَر در لسوت  (دٍهة ّواى اوتاٍ ًت هي تاشذ

 حضَر ّارهًَيىْای چْارم ٍ پٌجن ٍ ًحَُ تزوية آًْا ٍ D ٍ Eاست ٍ ّوچٌيي در لسوتْای 
هشاّذُ .  هشخص شذُ اًذ"Resultant"هَجْای حاصل تا ٍاصُ . هَجْای حاصل را هشاّذُ هي وٌيذ

هي وٌيذ وِ ّزچِ تؼذاد ّارهًَيىْای تزويثي تيشتز شَد، هَج حاصل شىل پيچيذُ تزی تِ خَد 
. هي گيزد اها ّوچٌاى پزيَديه است

 



 
 

يؼٌي تزخي .    اها تزای تشىيل يه هَج پيچيذُ، الشاها ٍجَد تواهي ّارهًَيىْا اجثاری ًيست
 دٍ هَج 2در شىل. (ٍجَد ًذاشتِ تاشٌذ)ّارهًَيىْای تزويثي هي تَاًٌذ داهٌِ صفز داشتِ تاشٌذ 

Resultantاًذ ِ  تواهي ّارهًَيىْای اٍل، دٍم، سَم، چْارم ٍ Aدر لسوت .  هَرد همايسِ لزارگزفت
 (سْن ّزيه اس آًْا را هي تَاًيذ اس ضزية جولات سيٌَسي هزتَعِ تشخيص دّيذ). پٌجن حضَر دارًذ

هشاّذُ هي شَد . را شاّذ ّستين (اٍل، سَم ٍ پٌجن) تٌْا حضَر ّارهًَيىْای فزد Bٍلي در لسوت  
حضَر ّارهًَيىْا، تصَرت جوغ جولاتي تا حزف . وِ شىل هَج حاصل در ّز دٍ حالت پزيَديه است

P ٍ ُاًذيس هزتَط تِ ّارهًَيه ًشاى دادُ شذ ٍ PRحاصل جوغ آًْاست  .
 



 
 

   تَجِ داشتِ تاشيذ وِ در ًوَدارّای هَرد تحث، هَلفِ افمي سهاى است ٍ ها تاتحال شىل هَج را تا 
ِ ای . ًوَدار سهاًي، هَرد تزرسي لزار دادُ اين  "فزواًس-داهٌِ"اها چيشی وِ احتياج دارين، ًوَدار هيل

ِ ّا، داهٌِ فزواًس هزتَعِ را . هي تاشذ در ايي ًوَدار، هحَر افمي فزواًس است ٍ عَل ّزيه اس هيل
تِ ايي .  تياتيذ2ايي ًوَدار را تزای هَجْای تزويثي هَرد تحث، هي تَاًيذ در پائيي شىل. ًشاى هي دّذ

ًظيز اپتيه )هشاتِ ايي عيف در ػلَم ديگز . عيف اوَستيىي گفتِ هي شَد (يا چيشی شثيِ ايي)ًوَدار 
در ٍالغ، عيف فزواًسي، ًشاى دٌّذُ سْن ّزيه اس فزواًسْا در . ًيش ٍجَد دارد (...ًَری ٍ الىتزًٍي ٍ 

ايي سْن تٌذی فزواًسي تا گزفتي تسظ فَريِ اس هَج پيچيذُ، ). تشىيل يه هَج پيچيذُ هي تاشذ
 (اهىاًپذيز است

 هشاّذُ هي شَد وِ تا 3در شىل.    هثال ديگزی وِ هي تَاى تِ آى اشارُ وزد، هَج هزتؼي هي تاشذ
ِ ّای فزواًسي آى، ًوَدار داهٌِ . فزواًس هزتَعِ رسن شذُ است-تجشيِ ايي هَج ٍ يافتي هَلف

 
 



 
 

در  (3تا تَجِ تِ جوغ جولات سزی ّارهًَيه اشارُ شذُ در شىل)الثتِ شىل ٍالؼي ايي هَج تزويثي 
در سايت . ايي شىل تَسظ يه اسيلَسىَج ًگاشتِ شذُ است.  ًوايش دادُ شذُ است4شىل

www.IranAcoustic.com (ّا ِ ِ ّای صَتي ٍ ٍيذئَيي هزتَعِ را  (لسوت همال هي تَاًيذ ًوًَ

 .ًيش هشاّذُ وٌيذ
 

 

 
 

هثلا ًثايذ اًتظار داشت وِ ًت . دلت وٌيذ وِ عيف صَتي يه هَج، در ّز سهاى شىل خاصي دارد   
La(440Hz) ًَاختِ شذُ تَسظ پياًَ، در لحظِ اٍل ًَاختِ شذى ٍ يه ثاًيِ تؼذ، شىل عيف 

ِ ای هؼيي اًجام داد. هشتزوي داشتِ تاشذ الثتِ هي تَاى . فلذا تايذ تزرسي عيف صَتي را فمظ تزای لحظ
. تا دستگاُ ّای حاضز، ًحَُ تغييزات عيف اوَستيىي يه هَج صَتي را تا سهاى ًيش هشاّذُ وزد

http://www.iranacoustic.com/


هي تَاى تِ تزرسي دليك  (20Hz-20kHzتا هحذٍدُ فزواًسي )   تا ٍجَد يه عيف ًگار صَتي 
 String)ايي تزرسي را تزای ساسّای سّي . عيف اوَستيىي ساسّای هَسيمي پزداخت

Instruments)ايي ساسّا اس لحاػ فزآيٌذ تَليذ صذا، سّي ).  ٍيلي، پياًَ ٍ گيتار اًجام هي دّين
 Mi(659Hz)-  عيفْای اوَستيىي حاصل اس چْار ًت دست تاس ٍيلي 5در شىل (هحسَب هي شًَذ

،La(440Hz)، Re(294Hz)ٍ Sol(196Hz) –فزواًسْای پائيي تز .  را هشاّذُ هي وٌيذ
ّوچٌيي هثل ّوِ ساسّای سّي، در ٍيلي تمزيثا تواهي . دارای ّارهًَيه ّای تيشتزی ّستٌذ (تن تز)

. هماديز سزی ّارهًَيه ٍجَد دارد ٍ ايي دليل سيثايي صذای ايي ساس هي تاشذ
 

 
 

ساختار عيفي ًتْا در پياًَ، تِ .  تِ تزرسي عيفي سِ ًت اًتخاتي اس ساس پياًَ هي پزداسين6در شىل
ِ ّا تستگي دارد در . سزػت تزخَرد چىش تا سين ّا ٍ سزػت چىش ًيش تِ سزػت فشزدُ شذى ولاٍي

ِ ای .فزواًسْای تالاتز داهٌِ ّارهًَيىْا تا تغييز فزواًس، تِ سزػت تغييز هياتذ ٍ فزق ّای لاتل هلاحظ
. تيي عيفْای فزواًس ّای تالا ٍ پائيي در ايي ساس ٍجَد دارد

 



 
 

 عيفْای اوَستيىي دٍ ًت دست تاس 7در شىل. در گيتار ًيش ٍضؼيت هشاتْي ٍجَد دارد
Sol(330Hz) ٍ Mi(196Hz)تاس ّن تواهي هماديز سزی .  را تزای ايي ساس هشاّذُ هي وٌيذ

ّارهًَيه در عيف ّای هزتَعِ ٍجَد دارًذ ٍ ّواًٌذ پياًَ، پيچيذگي ساختار ّارهًَيىْا در عيف، تِ 
ايي تزرسي را هي تَاى تزای تواهي ساسّای هَسيمي ٍ حتي . سزػت سخوِ خَردى سين هزتَط است

.   ًيش اًجام داد(Vocal)صذای اًساى 

 
 

تزای چْار ًت ) عيفْای اوَستيىي هزتَط تِ چْار صذای سَپزاًَ، آلتَ، تٌَر ٍ تاس 8در شىل
.  را هي خَاًٌذ، هشاّذُ هي وٌيذ"(ah)آ"، ٌّگاهي وِ حزف (اًتخاتي

 



 
 

 La(440Hz)هثلا عيفْای ًت )حال هي تَاى عيف ّای اوَستيىي ًتي هشتزن اس دٍ ساس هختلف 
. را در وٌار ّن لزارداد ٍ تفاٍتْای ساختار عيفي آًْا را همايسِ وزد (تزای ٍيلي ٍ پياًَ
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